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Cilem této dilny bylo na vybranych scénkach ukazat vyuziti této motivacni techniky ve vyuce
fyziky. Fyzika se pro zaky stava nudnym predmétem, ktery je nezajima [1]. Jeho propojenost
s redalnym Zivotem si neuvédomuiji. Televize je pro né béznou soucasti jejich kazdodenniho
Zivota. Nabizi se tedy otdzka: Zda by nebylo mozné propojit sledovani filma s vyukou fyziky.
Tomuto tématu se vénuje diplomova prace [2]. V této praci jsou vSechny scénky rozebrané
z fyzikdlniho hlediska a je u nich provedena i didakticka analyza. V rdmci této prace probéhly
i pedagogické sondy, které ovérovaly efektivitu této aktivity. Pfi prvni sondé byly scénky
vyuZity po dobu jednoho skolniho roku pfi vyuce na Gymnaziu v Tabore a nez se dostaneme

k vybranym scénkam, mizeme se podivat na tuto aktivitu o¢ima samotnych studenta.

1.1. Ohlasy z vyuky:
Studenti na zavér Skolniho roku napsali své shrnuti k dané aktivité. NiZe se nachazi nékteré nazory
z tohoto shrnuti.

1. ,Myslim si, Ze videosekvence jsou dobré, lépe se pochopi latka a potom si tfeba Clovek
v§ima takovych véci, kdyz se kouka na filmy.“

2. ,Na mé to mélo neutralni dopad.”

3. ,Fyzika mé zacala bavit a vétSinou ji i chapu.”

4. ,Videa mi nékdy pfijdou zbytecna, prijde mi to jasné rovnou i bez nich.”

5. ,Videa, na ktera navazuji pokusy, se mi hrozné libi a vybavi se mi to rovnou i v testech.”
6. ,Fyziku mam rad, ale s videosekvenci to je jesté lepsi.”

7. ,Fyziku mam rada, jelikoz se liSi od spousty jinych hodin tim, Ze nema nudné, ale zabavné
vyucovaci metody.”

8. ,Jsem s tim velice spokojend a diky tomu mam i dobré znamky.“
9. ,,Chtéla bych v hodiné vice pokus, ale videosekvence jsou super.““

10. ,Videa mé celkem bavi, ale z hodiny moc nemam. Sama fyzika mé moc nebavi a

nevyhovuje mi styl uceni, ale je to i ma chyba.”



11. ,ProtoZze mame tu moznost vidét nebo si dokonce vyzkouset fyziku v praxi, tak je hodina
zajimaveéjsi, a hlavné ji Iépe chapu.”

Z nazoru samotnych Zaku je vidét vhodnost této metody.
Druhd pedagogickd sonda na se zabyvala vyuZitim scének pfi vyuce na zdkladni skole M3j

Ceskych Budéjovicich. Jejiz nékteré zavéry shrnuji nasledujici vybrané grafy:
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Vyuziti videosekvenci pfispiva k lepSimu pochopeni uciva fyziky. Navic jeji vytvoreni neni
Casové ani didakticky narocné.

1.2. Vytvoreni videosekvence

Kratkou videosekvenci si zvladne ucitel vytvofit sdm. V dalSim textu je popsano jeji

stazeni a jeji naslednd Uprava. Ke jejimu stazeni z internetu je mozné vyuzit program 4 K
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anebo vyuzit ve Windows 10 klavesovou zkratku Win G, kterad spousti automatické

nahravani obrazovky. Toto nahrdvani mlzeme vyuZit pro zaznamenani videosekvence

z internetu. Oteviené panely této moZnosti ukazuji nasledujici obrazky [5].
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Chcete oteviit herni panel?




Stazené video se mUZe upravit v programu Movie Maker. Tento program se pouZziva pro
Upravu videi a byl soucasti systému Windows. Od verze Windows 10 uZ bohuZel soucasti
neni. Microsoft ale nabizi moznost jeho bezplatného stahnuti a nainstalovani do pocitace.
Prace vtomto programu je velmi intuitivni. Nize je ukdzadn postup vytvoreni kratké
videosekvence. Po otevieni programu mizeme dany film rovnou vloZit anebo pretahnout ze

slozky z pocitace.
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Obrdzek 1 uvodni obrazovka Movie Makeru

Poté co mdme nahrany porad v Movie Makeru, mlzZeme si pfepnout na listu zobrazeni a
provést pomoci tlaéitka rozdélit, oddéleni ndmi vybrané videosekvence. Casti pofadu, které

nevyuzijeme, smazeme pomoci tlacitka delete.
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Obrdzek 3 uprava videosekvence



Po smazani nepotiebné ¢asti poradu, si zobrazime listu domU a klepneme na ikonu uloZit

film, poté se ndm ulozi nami upravena videosekvence ve formatu MP4.
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Obrdzek 4 vznik kratického filmu — videosekvence

MuUzeme do poradu vlozit ndzev a titulky, popf. provést dalsi Upravy. Pro hlubsi praci Ize
k tomuto programu nalézt na strankach Microsoftu manual, pro vyukové ucely to vsak neni
nutné [5].
Vybrané scénky:

1.3. Vybrané ukazky videosekvenci
Vesnicko ma strediskova
,To néco uvidite, Drapalik si lehl
pod kombajn na bficho a chtél si
posvitit baterkou na prevody.
Vtom na néj Turek nacouval
pfednim kolem, a kdyZz jsme na

néj volali, mas tam chlapa, tak

ho prevdlcoval jesté jednou
cestou nazpatek. Pojdte se podivat, pane doktore, to néco uvidite.” Udiv pana doktora, poté

co vidél Drapalika a jeho komentar: ,, To neni mozny.“

Jaka je fyzikdlni realita této scénky?
Nejprve uréime priblizny tlak, kterym plsobi pneumatika na Drapalikovo télo:
Celkova hmotnost kombajnu i s listou je 6880 kg, viz [2]. Tomu odpovida tihova sila 68 800 N.

Na predni ndpravu pFipadajigtéto sily, tj. jedno kolo predni ndpravy tlaci silou 23 000 N.



Sty¢nou plochu mezi kolem a télem Drapalika Ize odhadnout ze scénky: Sifka zad je 30 cm,
Sitka pneumatiky je 50 cm, viz [25]. Celkova styéna plocha je cca 0,15 m2.
Vysledny tlak plsobici na Drapalika tedy je:

F 23000

P=5~7015

= 153333 Pa = 0,15MPa

To je tlak vyvolany celou Sirkou pneumatiky. Na obrazku jsou vidét Sipy, které plochu
zmensuji. Odhadem stanovime plochu pUsobicich Sipli na jednu tretinu, tj. tlak bude 3krat
vétsi, tj. cca. 0,46 MPa.

Porovnejme tento tlak s tlakem, ktery je schopny prezit
¢lovék, bez naslednych komplikaci. Clovék se mlize potopit do
hloubky 80 m, viz [3] v této hloubce na néj plsobi tlak 0,8
MPa. Zporovnani obou hodnot vyplyva, Ze Drapalik by

opravdu tuto nehodu prezil.

Uvedena scéna ma ale jesté dalsi fyzikalni aspekt.

Jak velkou silou by musel na Drapalika kombajn tlacit, aby ho zatlacil cca 20 cm hluboko do
hliny, jak ukazuje obrazek ¢. 2?

Provedli jsme experiment v terénu, pfimo na poli. K pokusu jsme poufZili traktor Zetor 7745,
prkno kruhovitého tvaru priméru 580 mm a dva svinovaci metry. Drapalika kombajn prejel v
noci, a proto i nas experiment se uskutecnil ve€er. Vzorky pro porovnani mame tfi — uplné
suchy terén — méné suchy — mokrejsi terén, vice mokry uz by byl problematicky, nebot by
mohlo dojit k zapadnuti traktoru a ani kombajn, ktery je o hodné tézsi, by na ném jet
nedokazal. Z pokusu jsme zjistili, jak hluboko zatlacil desku traktor. Poté troj¢lenkou urcili,
jak velkou silou by musel na Drédpalika pUsobit kombajn, aby ho celého zatlacil do hloubky
priblizné 20 cm.

Z technické ptirucky k Zetoru 7745 urcime tihovou silu pfipadajici na zadni kolo traktoru. Obé
kola zadni napravy plisobi tihovou silou 21880 N na, jedno kolo 10 925 N. Protoze vtlaceni
télesa do mékké pldy je pfimo umérné pusobici sile, ur¢ime silu, kterou by kombajn zatladil
celého Drapalika do pudy. Z provedeného experimentu vychazi velikost sily pfiblizné 55 000
N. Z predchoziho vypoctu vyplyva velikost pUsobici tihové sily kombajnu na Drépalika je
23000 N, tj. o polovinu mensi. Kombajn by Drépalika zatladit nejspi nedokazal. Slo by to v

bahnité azZ kasovité pudé, ale v té by sam zapadl a sklizeni Urody by v ni bylo neredlné.



Dame-li vSe dohromady, tak tato scéna redlnd neni, Drapalik by musel mit aspon
pohmozdéniny, které pfi prohlidce nema. Dale si povSimnéme, Ze na obrazku ¢. 2 chybi okolo
otisku Drapalika otisk kol pneumatiky kombajnu. Ale podle [4] lidé, ktefi prejezd od
kombajnu prezili, existuiji.

Na zavér citace z rozhovoru s predstavitelem Drapalika panem HruSinskym: ,A co film
Vesnicko ma strediskova, kdyz vas jako druzstevnika Drédpalika pirejel kombajn? To uz musel
byt trik“. ,,Ano, spocival v tom, Ze celou moji postavu udélali ze sddry a mé do ni pfi délani
odlitku Uplné pohrbili. Pro mé bylo pravé tohle horsi, nez kdyby mé ten kombajn prejel

doopravdy. Nikomu bych to nepral.” Viz [6].

Druhd ukazka je vybrdna z filmu Obecna skola a zabyva se skokem Tondy a Edy na vlak.

1.1 Obecna skola

Kluci maji dorucit dllezité psani od pana ucitele a
rozhodnou se svézt ndakladnim vlakem. Problém tohoto
skoku spocéiva vtom, Ze béhem seskoku se méni misto

doskoku, které se pohybuje rychlosti vlaku. Délka vozu je

rovna 20 m, viz. Rychlosti vlaku byla uréena pomoci programu Tracker. Rychlost v ném vysla
25km-h~1. Cas padu obou kluk(i odecteme pfimo z dané scénky. Jejich skok trva 2 s.
Dosazenim do vztahu pro drahu rovnomérného pohybu dostaneme ujetou vzdalenost,
béhem seskoku, tu pak porovname s délkou vagéonu, kam se musi pfi doskoku trefit.

s=v-t
Kde:
s...draha, jakou ujede vlak béhem skoku

t... doba skoku; 2 s
v... rychlost vlaku; 25 kTm prevedeme si ji na stejné jednotky:
km _ 25:1000m — 7m

25—
h 3600 s s



Po Ciselném dosazeni do vtahu (1) ndm vychazi draha, kterou béhem skoku ujel vagén. Ten
ujel 14 m, jeho délka je 20 m, zac¢nou-li kluci skakat v okamziku, kdy je pod nimi zacatek
vagoénu, tak to stihnou.

Druhou otazku nabizi doba skoku. Na stredni Skole se miZzeme se Zaky zamyslet na vysSkou
. , . . . . 1
takového mostu. Dosadime-li do vztahu pro drahu volného padu: s = 59" t? dostaneme

vySku mostu rovnu 20 m. Tato vyska je nerealnda. Scénka fyzikalni zakony nepopird ale vznikla

nejspise pomoci néjakého filmového triku.

Dalsi scénky, které byly rozebirany v ramci dané dilny, jsou fyzikalné i didakticky analyzované
v diplomové praci. Scénky, diplomovou a bakalarskou praci s danou tématikou je mozné po

emailové komunikaci zaslat.

Zavér.

Dana dilna ukdzala mozné vyuziti kratkych videosekvenci pfi vyuce fyziky na zakladni a
stfedni Skole. Cilem této vyukové motivacni techniky je propojeni fyziky s béZznym Zivotem
zak( a zatraktivnéni fyziky v ocich zak(. Zajimavym zjisténim je i snaha Ceskych film fyzikalni
zakony respektovat. | kdyz vétSina scének nebyla primo natocend, tak jak je vidime ve
filmech, tak fyzikdlni zakony tyto scénky nepopiraji. Tato metoda podporuje u zak( kritické
mysleni a ukazuje jim ddleZitost daného pfedmétu. Zaky uéi u dalsich filmd posuzovat jejich
fyzikalni redlnost. Z neznalosti zakladnich principl fyziky vychazi i néktefi tvlrci reklam, ktefi
na této neznalosti stavi. Zaci mohou na tyto chyby nasledné upozorfiovat sami a dochazi tak

u nich k rozvoji fyzikalniho mysleni.
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